
Social	  In*luence	  Locality	  for	  Modeling	  Retweeting	  
Behaviors	  
Jing	  Zhang,	  Biao	  Liu,	  Jie	  Tang,	  Ting	  Chen	  and	  Juanzi	  Li	  
Department	  of	  Computer	  Science,	  Tsinghua	  Univeristy	  

	
Social	  Influence	  occurs	  when	  one’s	  emo3ons,	  opinions,	  or	  behaviors	  are	  
affected	  by	  others.	  	  	  
Influence	  	  is	  local	  in	  most	  cases	  such	  as	  retweet	  behavior.	  	  
Influence	  locality	  func3on:	  
	  
	  
	  
	  

where	  	  Gv
τ	  	  is	  v’s	  τ-‐ego	  network.	  	  Sv	  is	  the	  ac3ve	  neighbors	  in	  Gv

τ	  .	

Ac3ve	  	  	  	  (S	  =	  1)	
Inac3ve	  	  (S	  =	  0)	

	  Influence	  Test	
•  Sina	  weibo	  Retweet	  Data:	  1,776,	  950	  users,	  308,489,739	  follow	  

rela3onships,	  300,000	  original	  microblogs,	  and	  23,755,810	  retweets.	  	  
•  Test:	  

•  Treatment	  group:	  	  	  	  Users	  with	  >=1	  ac3ve	  neighbors.	  
•  Control	  group:	  	  	  	  	  	  	  	  	  Users	  with	  =1	  ac3ve	  neighbors.	  

•  To	  avoid	  the	  selec3on	  bias:	  
•  For	  each	  user	  in	  treatment	  group,	  find	  the	  most	  matched	  user	  from	  

the	  original	  control	  group.	  	  
•  Learn	  a	  logis3c	  regression	  model	  to	  es3mate	  the	  probability	  of	  each	  

user	  being	  treated.	  Matching	  is	  based	  on	  the	  probability.	  
•  	  	  To	  avoid	  the	  confounding	  bias:	  	  

•  Construct	  the	  two	  groups	  for	  each	  microblog	  and	  each	  3me	  span	  
aZer	  the	  microblog	  being	  published	  independently.	

The	  frac/on	  of	  ac/ve	  users	  with	  2	  ac/ve	  neighbors	  is	  
about	  2	  /mes	  the	  frac/on	  of	  ac/ve	  users	  with	  only	  1	  
ac/ve	  neighbors.	  

	  Influence	  Measure	

Pairwise	  Influence	 Structure	  Influence	

Pvi	  is	  random	  walk	  probability	  from	  vi	  to	  v	  	  	 C(Sv)	  is	  the	  number	  of	  circles	  formed	  by	  Sv	

	  Results	

LRC-‐B:	  Logis3c	  regression	  classifier	  with	  only	  basic	  
features	  (	  e.g.,	  gender,	  verifica3on	  status	  and	  so	  on	  ).	  
	  
LRC-‐Q:	  Logis3c	  regression	  classifier	  with	  only	  
influence	  locality	  func3on.	  (w=0.5,	  g=g6)	  
	  
LRC-‐BQ:	  Combine	  basic	  features	  and	  influence	  locality	  
func3on	  together.	
	  
With	  only	  influence	  locality	  influence,	  we	  can	  
obtain	  a	  F1-‐score	  of	  71.65%.	

The	  ac3ve	  neighbors	  with	  different	  
retweet	  3me	  exert	  different	  
influence	  on	  retweet	  behaviors.	  
	  
The	  majority	  of	  pairwise	  influence	  is	  
low	  and	  a	  minority	  is	  sca`ered	  in	  a	  
fat	  right	  tail,	  thus	  geometric	  mean	  
performs	  be`er.	

F	  	  >	  B	  	  for	  influence	  on	  v	  ?	  
B	  only	  has	  one	  path	  to	  reach	  v	  
F	  has	  a	  number	  of	  paths	  to	  connect	  v	

C+D	  	  >	  A+	  B	  	  for	  influence	  on	  v	  ?	  
A	  and	  B	  distribute	  into	  different	  circles	  
C	  and	  D	  reside	  in	  the	  same	  circle	

Performance	  with	  and	  without	  structure	  influence	  (%)	Performance	  of	  retweet	  behavior	  predic3on	  (%)	

80%	  instances	  only	  have	  one	  ac3ve	  neighbors,	  thus	  the	  effect	  
of	  structure	  influence	  can	  not	  be	  presented.	  So	  we	  sample	  
instances	  with	  the	  number	  of	  ac3ve	  neighbors	  larger	  than	  5.	

Performance	  with	  different	  pairwise	  func3ons	  (%)	

The	  retweet	  probability	  is	  nega/vely	  
correlated	  with	  the	  number	  of	  circles.	

Test	  
Results:	


